
前 言

随着卫生信息化、医院数字化工作的开展，如何

协调相关影像设备产生的大量数字化信息，更好地

支持医院的日常诊疗活动成为人们关注的热点。医

院的影像数据资料对医疗、科研、教学等都有重要价

值。影像数据资料主要包含原始资料和对原始数据

处理后得到的数据。然而传统的胶片保存数据的形

式具有难管理、实时性较差、不方便数据资源共享等

缺点。因此如何更好地对医学数字影像数据进行组

织、存储、查询及显示是一个亟待解决的难题［1-2］。

传统的医学影像数据库仅仅单独管理影像信

息，而忽略了电子病历信息的重要性。此研究工作

主要任务是基于医学数字影像与通讯标准（Digital

Imaging and Communication in Medicine, DICOM）标

准实现一种可以对医学影像信息和电子病历进行关

联存储和管理的新方法。其主要目的是对医学影像

信息进行有效的管理，更加便捷、有效率地支持医生

的日常诊疗活动及相关的研究工作［3-4］。

1 材料与方法

1.1 数据库系统存储方式的选择

医学影像管理系统数据库中存储方式的选择直

接影响系统的安全性以及运行性能。医学影像存储

方案一般有两种，即影像直接存储和影像单独以文

件形式存储，而数据库仅管理影像的部分信息及其

存储路径。一个大中型的医院每天产生需要归档的
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医学影像数据巨大，采用影像直接存储会在很大程

度上引起数据库的膨胀，进而加大维护数据的难

度。如今，在医疗信息中人们对其共享性非常重视，

并且对共享信息的真实性也要求颇高。所以本文采

用影像单独以文件形式存储的方法，该方法能够保

证数据库的稳定运行，并且对系统的运行效率也有

很大的提升［5-7］。

1.2 数据库构建

按照DICOM标准，医学影像中所包含的信息依

次为病人信息、检查信息、序列信息、影像信息 4层，

其中层与层间以一对多的关系相互对应［2］。

本文在对系统的功能进行详细分析的基础上设计

了如下所示的新数据存储结构用于存储医学影像数据，

数据库中设计了5张信息表：病人基本信息表、检查相

关信息表、序列信息表、影像信息表和病人病历表。

1.2.1 病人基本信息表 该表主要用来对病人的一些

基本信息（例如姓名、年龄、出生时间等信息）进行描

述。病人的基本信息长期保存在各大医院所建立的

数据库中，当病人来就诊时医院就会把这些基本信

息调出并且分配一个唯一的PatientID作为识别号。

1.2.2 检查相关信息表 该表主要用来存储病人在医

院就诊时的实时信息，例如：检查医生、检查 ID和检

查标识符等信息。其中用来作为唯一标识符的信息

是StudyID。

1.2.3 序列信息表 该表主要用来存储病人在对身体

的不同部位进行检查时的信息，这些信息包含序列

号、SeriesID、影像设备、诊断部位、发病原因等。其

中用于作为唯一标识符的信息是SeriesID。

1.2.4 影像信息表 该表主要用来对医学影像中包含

的信息进行存储，医学影像信息包含影像号、

ImageID、影像存储路径等。其中用于作为唯一标识

符的信息是 ImageID。

1.2.5 病人病历表 该表用来对病人进行的所有检查

信息进行描述，检查信息包括临床所见、EMRID、检

查结论等。其中用于作为唯一标识符的信息是

EMRID。

1.3 数据库系统内部结构

该系统的总体结构包括6个模块：① 存储模块；

② 信息提取模块；③ 索引模块；④ 医学影像查询返

回模块；⑤ 影像查询的可视化模块；⑥ 医学影像统

计管理模块。

系统结构如图 1 所示。其内部有 3 个相互作用

的要点：① 数据库管理系统中每个数据；② 通过应

用程序编程接口（API）的查询应答模块返回查询内

容；③ 通过API的可视化模块显示影像［8-9］。

1.4 DICOM文件信息的提取

DICOM是医学影像数据进行交换以及存储的标

准。医学影像中包含了许多信息，例如病人信息、影

像采集信息、影像设备信息、影像象素信息等。

DICOM标准是将现实世界的一个影像或与影像相关

信息实例用 DICOM 文件表示，这类 DICOM 文件中

包含一系列表示上述影像及与其相关信息的许多

“逻辑组”组成的数据集（Data Set），如数据集中

“0010”表示病人相关信息等［10-11］。通过本文所用软

件所取得的部分影像信息如表1所示。

本文所获取的上述信息是通过DCMTK工具来

实现的。我们首先对VC++项目进行配置，并在相应

的路径下对使用DCMTK编译后生成的 lib库和头文

件包进行存储，其次对项目的一些属性进行必要的

配置［12-14］。最终通过 DCMTK 工具包获取需要的医
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学影像信息。部分程序如下：

DcmFileFormat fileformat；

OFCondition status=fileformat.loadFile(filename)；

//获取影像文件

……

fileformat.getDataset()->findAndGetOFString

(DCM_PatientsName，PatientsName)；

//获取病人姓名

fileformat.getDataset()->findAndGetOFString

(DCM_StudyDate，StudyDate)；

//获取检查日期

fileformat.getDataset()->findAndGetOFString

(DCM_StudyTime，StudyTime)；

//获取检查日期

fileformat.getDataset()->findAndGetOFString

(DCM_WindowCenter，WindowCenter)；

//获取影像窗位

fileformat.getDataset()->findAndGetOFString

(DCM_WindowCenter ，WindowWidth)；

//获取影像窗宽

1.5 DICOM文件的传输

DICOM文件的传输模块是用网络通信功能来实

现的，该网络通信功能完全符合DICOM标准。本文

设计包含影像数据存储（STORE SCP）、影像数据查

询（FIND SCP）、影像数据转存（MOVE SCP）等服

务［15］。

STORE SCP的功能主要是接收并存储来自客户端

的医学影像，并且将相关信息解析出后存入数据库。

FIND SCP 的功能主要是返回给客户端相应的

查询信息。首先当服务器接收到客户端的 C-FIND

查询请求后，从请求命令中解析出具体查询条件，然

后根据条件查询数据库，将匹配的信息通过DIMSE

（DICOM Message Service Element）服务返回给客户

端（Service Class User, SCU）。

MOVE SCP 的功能主要是接收客户端的 C-

MOVE 请求，给指定客户发送符合条件的影像。这

时STORE SCP服务能对获取的影像进行存储。而存

储系统作为MOVE SCP，它除了能处理MOVE SCU

的请求外，还必须能够利用C-STORE将影像发送出

去，因此它必须具备MOVE SCU的功能［16］。其详细

传送流程如图2所示。

1.6 查询检索功能的实现

系统设计中包括查询检索功能。系统提供两种

检索方式：患者 ID和患者姓名。当用户输入查询条

件，利用 ActiveX 数据对象（ActiveX Data Objects,

ADO）技术完成对数据库的连接与访问，并返回所要

查询的信息。如病人的影像号、影像描述、影像存储

路径、检查信息、临床所见、检查结论等［17］。

1.7 DICOM文件的显示

现有的医学影像设备大多产生每像素 8 bits、12

bits、16 bits的灰度影像，每个DICOM文件只含一帧

影像，每个像素只有一个分量（samples），针对这样的

影像，本文通过DCMTK工具以显示位图的方法显示

医学影像［18-20］。本文的程序设计部分总共分为 3步，

首先针对不同类的 DICOM 标准医学影像设计相应

的类进行封装；然后对医学影像作相应的位图转换；

最后通过本文构建的CDib类函数 read()对医学影像

进行显示。

1.8 医学影像存储系统的优点

医学影像存储系统对医学影像技术的建立和发

展起到了一定的促进作用，其优点如下：

①存储方式便捷可靠。进行归档存储后的影像数

据能一直保存并且不会出现丢失和错归档的现象。

② 工作方式快速有效。不同科室的医生可以使

用医生工作站对病人的影像资料进行观察以及做出

诊断。因此，该系统与传统读片相比具有简化工作

流程的优点。

③ 查询方式高效。系统能用简洁有效的方式查

询所需的影像资料，例如通过利用患者的姓名、病房

号、主治医师等方式对患者资料进行查询。

图2 传输流程
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2 结 果

此研究工作能够解析所有 DICOM 格式文件并

且对DICOM 标准医学影像文件、信息、对应的病人

病历进行存储。设计的软件支持多种方式查询，例

如病人姓名、病房号、ID号、检查医生等。因此医生

可以通过该系统方便快捷的获取病例信息及对应的

医学影像并高效率地对疾病作出诊断，为进一步的

治疗提供依据和基础。

3 讨 论

医学影像具有内容复杂、信息量庞大、文件种类

繁多等特点。借助本软件可以帮助用户管理大量医

学影像文件信息，并且可以帮助医生迅速找到所需

的医学影像以便实施下一步诊治。而且，医学影像

管理系统对影像归档和通信系统（Picture Archiving

and Communication Systems, PACS）的应用质量也会

产生影响，全院性PACS系统需要把医院影像存储服

务器接到网络系统中实现影像数据的统一管理，方

便各个科室的临床医生调阅和使用。有时，PACS系

统中的医学影像数据也需要送回影像设备工作站进

行影像处理分析或者用来进行远程会诊，因此，

DICOM标准下的医学影像管理系统将会影响PACS

系统使用的质量以及效果。此研究对 PACS系统的

开发和医院信息化建设有着重要意义。
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