
前 言

发热作为新冠病毒发病的常见现象，体温筛查

已成为医院检验检疫的第一道防线，然而，现有的红

外测温枪及检查终端测体温要求在室内测温，并且

要求室内环境温度 25 ℃左右时所测体温才准确，但

是患者检查大多是在医院进出口处进行，多在室外，

由于环境温度、阳光及刮风的影响，体表温度变化较

大，因此导致现有的红外测温反映普遍不准确［1］。此

外，现有的终端测温设备通常没有症状输入功能，也

不支持与医院信息对接，功能比较单一。医院根据

现状提出如下设想：作为 5G 试点单位，能否利用 5G

联网技术，为医院提供 5G 体温筛查系统，5G 体温筛

查系统可将每一个体温筛查的数据通过5G网络实时

上传云端；同时可结合医院现有诊疗卡，实现人员与

数据的一一匹配，实现体温数据的存储、查询、跟踪

一体化［2］。同时建设测温数据云平台，可对入院病人

的数据进行跟踪记录，更可对体温异常病人的症状，

如发热、咳嗽、气喘、腹泻等进行初步记录，当疑似病

例确诊时可对数据进行溯源追踪［3］。利用 5G体温检

测方案，构建覆盖医院各公共场所、场景互联互通网

络，后续将结合病人诊疗卡进行大数据筛查，对病人

体温进行监控，有效对门诊病人进行体温筛查，形成

入院的第一道防线［4］。

1 流程与技术方法

业务流程参考文献［5-6］，如图1所示。

系统重点解决测温终端、工作流程及云平台设

计与部署［7］。首先是要设计一种在室内和室外环境
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屏方式进行症状确认和输入的安全测温终端，通过

以下技术方案实现。

安全测温终端，包括主控模块、红外测温模块、用

于身份识别的 IC卡读卡模块、用于信息显示与信息输

入的显示及触摸屏输入模块、用于语音信息播报及提

示的语音模块以及手电模块，所述主控模块与 IC卡读

卡模块、显示及触摸屏输入模块、红外测温模块、语音

模块以及手电模块与通信模块相连，其特征在于：所述

红外测温模块包括用于采集目标体温度模拟信号的测

目标温度传感器、用于采集环境温度模拟信号的测环

境温度传感器、用于将采集的目标体温度模拟信号和

环境温度模拟信号转换成数字信号的模数转换模块以

及温度补偿模块，测目标温度传感器、测环境温度传感

器与模数转换模块连接，模数转换模块与温度补偿模

块连接，所述温度补偿模块与显示及触摸屏输入模块

连接。测温终端还包括通信模块，通信模块用于与远

程的服务器进行信息通信，所述通信模块与主控模块

连接［8-9］。红外测温模块上还设有用于测温时防止外界

风流动及阳光照射对测温目标体表温度影响的测温防

干扰模块［10］。具体如图2。云平台的设计与部署见图

3和图4。

2 效 果

本次疫情测温中，产品已初步成型并在医院进行

了测试，具体流程是通过 IC卡读卡模块识别目标体身

份信息，若识别成功，则进入下一步骤；若失败，则通过

语音模块进行语音提示或播报；识别身份信息后，测目

标温度传感器与测环境温度传感器分别采集当前的目

标体温度模拟信号、环境温度模拟信号；同时扫描诊断

模块对需要检查身体部位进行扫描，根据扫描特征信

息与测温所要检查的症状特征数据库进行比对，自动

判断身体状况及症状类型；同时通过手电模块检测口

腔及喉咙健康状况；将采集的目标体温度模拟信号和

环境温度模拟信号转换成数字信号的目标温度和环境

温度，温度补偿模块根据目标温度和环境温度进行运

算与补偿校正，得到实际测量温度。

图1 业务流程图

Fig.1 Business flowchart

图2 终端结构示意图

Fig.2 Schematic diagram of terminal structure

图3 云平台场景示意图

Fig.3 Cloud platform scene diagram

图4 云平台体系架构图

Fig.4 Cloud platform architecture diagram
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将温度补偿模块、扫描诊断模块和手电模块获

得的信息在显示及触摸屏输入模块［11-12］。同时将温

度补偿模块、扫描诊断模块和手电模块获得的信息

通过通信模块上传至云端服务器。测试中发现所测

温度偏离只有 0.2 ℃，而且性能稳定，有效避免了漏

检与错检，有较好的用户体验感［13-15］。

3 讨 论

测温系统设计的核心就是温度的准确性，本次

设计中红外测温模块包括用于采集目标体温度模拟

信号的测目标温度传感器、用于采集环境温度模拟

信号的测环境温度传感器、用于将采集的目标体温

度模拟信号和环境温度模拟信号的转换成数字信号

的模数转换模块以及温度补偿模块，测目标温度传

感器、测环境温度传感器与模数转换模块连接，模数

转换模块与温度补偿模块连接，同时所述温度补偿

模块与显示及触摸屏输入模块连接［16］；另外所述红

外测温模块上还设有用于测温时防止外界风的流动

及阳光照射影响测温目标体表温度的测温防干扰模

块［17］。测温云平台的建设充分实现了数据的共建共

享［18］，通讯模块包含了WIFI模块、蓝牙模块、4G模块

的一种或多种组合，正在做 5G通讯模块的测试。终

端通信模块用于与云端服务器进行信息通信，目前

基本实现了系统本地数据库的交互，下一步计划与

医院信息平台进行互联互通［19］。

系统顺利实现门诊发热病人的筛查后，后期方案

可覆盖至住院病区，实现体温数据的自动检测记录。
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