
前 言

近年来磁共振成像（MRI）因其无辐射、获取信息

多、三维成像等特点在脑肿瘤、脑缺血、心脏疾病等

疾病中应用较多［1-3］。一旦设备故障，会对诊断效率、

诊断准确度造成直接影响［4］。近年来关于MRI设备

故障或维修相关报道较多［5- 8］。Siemens Skyra3.0 T

MRI设备为国际最先进、新型设备之一，其超声检查

孔径可为患者创造更舒适的检查环境，Tim系统促使

检查具有“精、广、高、速”特点，加上其序列多，功能

强大，可满足临床各种需求。为发挥 Siemens

Skyra3.0 T MRI设备作用，需保证仪器设备的正常运

行。为此MRI技师需加强设备保养，减少设备故障

发生，且若故障发生，需及时准确找到原因，维修好

设备［9-12］。本研究详细分析 Siemens Skyra3.0 T MRI

设备4大故障，总结设备故障维修及保养经验。

1 故障一

1.1 故障情况

扫描序列进行中序列中断，不扫描，电脑界面任

务栏系统管理中外围卡显示初级水温23.8 ℃。重启

计算机系统，5 min左右后突然中断的序列能完成扫

描；但在对另一位患者操作时，定位序列扫描不到，

重启后仍不扫描。

1.2 故障原因

冷水系统为MRI系统重要组成部分之一，它先

将内外循环水温下降至某个程度，由上述水至 MRI

交换机内吸热，之后吸取的热量再到水冷机内降温，

接着进入MRI设备。须定期对冷水系统进行压力检

测，以及冷凝器、散热片清洗，同时需对仪器设备附

近的环境检查，保持清洁，避免杂物遗留。另需对系

统内水压检查，对过滤器定期清洗，不然可能导致氦
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Abstract: Siemens Skyra3.0 T magnetic resonance imaging (MRI) apparatus which has the characteristics of Tim system

(fine, wide, high and fast examination), multiple sequences and powerfulness can meet the clinical needs in the diagnosis of

brain tumors and heart diseases. Herein the common faults of Siemens Skyra3.0 T MRI apparatus, such as the sequence

being interrupted during sequence scanning, the bed board not entering the scanning area or the bed being difficult to drop,

the abdominal coil not scanning after connection, the water film not being scanned normally and the sequence being

interrupted frequently during scanning, were analyzed in detail. The causes of equipment faults, maintenance methods and

experience were summarized to provide some references for MRI technicians.
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压缩机集垢，引发散热不均。依据故障情况、计算机

系统显示，先考虑是否与射频、外水冷系统有关，对

此需检测设备间相关部件。结果显示射频系统未发

生报错现象，外水冷温度 23.8 ℃（正常一般为 10 ℃）

时出现警报，综合考虑警报、液氦压缩机不工作及冷

水系统运行原理，对压缩机检查，可见其铜管损坏，

氟利昂外漏，不制冷，水循环异常，进而造成外水冷

温度未降低。另依据计算机系统显示接收的MRI信

号不高、放射小信号范围不定。初级冷却系统 MRI

设备运行与初级冷却系统（其中冷水机是关键）密切

相关。

1.3 故障排除方法

设备当中的氦压缩机借助提升压力以改变氦气

温度，高温度氦气和冷却水交换可使氦气温度下降；

同时内外水冷系统重复循环可一步一步降低氦气温

度。通过相关测试，最终确定故障发生与压缩机异

常有关。处理：首先，通过压力表对制冷剂储气罐压

力测量，可见压力比正常值范围低，提示制冷剂外

漏；其次，漏气点通过肥皂水涂抹找寻，找到后将铜

管焊好，适当补充氟利昂。最后测试，冷水系统制冷

运行恢复正常，初级水温下降到小于10 ℃，MRI设备

恢复工作，可正常序列扫描。

2 故障二

2.1 故障情况

床位/床板升高/后退至相应位置后不能到扫描

区域/不能降低。

2.2 故障原因

前者表明床体不能明确定位，难以前进，因此认

为故障发生与降位光耦传感器相关。后者提示对床

体位置信号没有触发。

2.3 故障排除方法

针对床体上升到位置后，床板未进入扫描区域，

将床两侧外壳拆开，发现降位光耦传感器上存在灰

尘，且有摩擦痕迹。对此通过干净抹布将光耦传感

器上的灰尘及摩擦痕迹抹去，随后测试，发现床板可

正常进入扫描区域。针对床位难以下降问题，将床

板后侧外壳拆开，可见床板至尾部时，所使用的遮挡

片对光耦传感器不能挡住，为此对遮挡片位置适当

调整，随后测试，发现床位可正常下降。

3 故障三

3.1 故障情况

患者腹部线圈连接后不工作，未正常扫描水膜。

3.2 故障原因

将线圈外皮革套拆开，可见线圈接线盒塌陷，盒

内空心电感线圈扁平，导致电感线圈磁通量值改变，

腹部线圈整体参与改变，进而对设备的运行造成

影响。

3.3 故障排除操作

应用新的线圈（与原有线圈大小相符），且于接

线盒内安装，再次测试可见机器恢复运作。

4 故障四

4.1 故障情况

扫描过程中序列频繁被中断，重新启动系统后

仍不行，对射频、数据重建、计算机系统全部重新启

动后，大多数可进行。计算机系统显示射频安全异

常，硬件错误，振幅器异常，扫描仪不能正常工作。

4.2 故障原因

对线圈使用情况测试，发现 Tim 技术中的脊柱

32通道线圈能正常应用；头颈 20通道线圈只有线圈

下半单元 NE2、HE3、HE4 正常，而上半单元 NE1、

HE1、HE2异常；上肢关节4通道线圈、膝关节15通道

线圈、腹部 18通道相控阵线圈、双下肢 36通道线圈

均异常。通常情况，射频能量足够发送至发射线圈，

才能让体内成像分子被射频刺激出现弛豫现象，而

这涉及到射频小信号发生器、射频发射线圈及射频

功率放大器，其中任一个异常，均可造成MRI信号接

收失败。依据计算机系统报错信息可知两点：MRI

信号不高、放射小信号范围不定，最终认为是射频小

信号输出错误。

4.3 故障排除方法

先测试射频，测试序列给射频小信号发生器相

应幅值输出，于射频多个部件测试点采样其输出功

率；后校正射频曲线，可使射频功率放大器依据输入

信号对数据功率进行相应地调整至其获取最大输出

功率。由上可知，射频中某个部件射频回路异常，对

应测试点输出功率不高，提示射频信号输出异常。

因此对射频信号输出相关的故障电路板更换，再次

测试显示全部线圈通道均可正常运行。

5 总 结

受患者、操作不当、工作时长等多种因素影响，

MRI设备工作时或多或少出现故障［13-15］。对此MRI

技师需对设备运行工作状态、基础硬件故障发生原

因、处理措施等熟悉掌握［16-17］，如认识到各级外水冷

故障对设备内水冷系统的影响，而内水冷与磁体液

氦制冷工作直接挂钩。另外，根据经验，MRI设备操

作室内不能有毛织品，避免静电产生对扫描机硬件
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等部件损伤，不使用时床体上覆盖塑料袋，使用时床

体上垫东西。对高压电路检测时，须将高压初级连

线先拆除；保持操作室内空气通畅，避免设备运行时

散发的有害气体对设备外露部分侵蚀［18-20］。总之，需

重视Siemens Skyra3.0 T新型MRI设备管理，加强日

常保养及故障排查或维修，以保证设备正常运行。
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