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眼睛动态检测系统在神经疾病定位诊断中的初步应用
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揖摘 要铱目的: 探讨光反射传导径路出现异常引起眼睛变化的特点袁研究眼睛的动态检测对光反射传导径路出现异
常的神经性病变定位诊断的价值遥方法: 观察分析病例袁在暗视条件下袁应用本课题组设计的眼睛动态检测系统检测病例
的瞳孔及其对光反射遥 瞳孔对光反射检查是在左右两侧分别给予光刺激时袁定量检测双侧眼的瞳孔变化情况遥 检测的特
征值包括瞳孔初始直径(D0)尧瞳孔收缩速度(V)等遥 根据其眼睛的动态变化情况袁作出传导径路出现神经病变的定位分析遥
结果: 病例的瞳孔大小和瞳孔对光反射都出现了异常现象袁但各自有不同的特点遥 病例 C的左侧瞳孔明显小于右侧袁左
眼的直接对光反射消失尧间接对光反射也消失曰右眼直接对光反射存在尧间接对光反射也存在遥 病例 D的右侧瞳孔明显
小于左侧袁右眼直接对光反射消失袁间接对光反射虽然幅度小袁但存在曰左眼直接对光反射存在袁间接对光反射消失遥 结
论:眼睛动态检测可起到对光反射传导径路异常的神经疾病定位分析和鉴别诊断的重要作用遥
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Initial Application of Eyes Dynamic Detection System in the Nerve Localization Diagnosis
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Abstract: Objective We explored the eyes change caused by abnormal conduction path of light reflecting. The value of eyes
dynamic detection was explored in localization diagnosis when light-reflecting pathways was abnormal. Methods We observed
and analyzed the cases of abnormal ocular symptoms. In dark conditions, pupillary light reflex was detected with the eyes
dynamic detection system designed by our research group. Both eyes were observed when the left side and the right side were
respectively given light stimulus, and changes in bilateral pupil were quantitatively detected. The characteristic value of
detection includes the initial pupil diameter (D0), the pupil contraction velocity (V) and so on. Results The left pupil of case C is
significantly less than the right one. The direct and indirect light reflex of the left eye was disappeared, but there is a direct and
indirect light reflex in the right eye. The right pupil of case D is significantly less than the left one. The direct light reflex of the
right eye was disappeared. The indirect light reflex of the right eye exited, though the indirect light reflex amplitude is small.
The direct light reflex of the left eye exited. The indirect light reflex of the left eye was disappeared. Conclusion Eyes dynamic
detection can play important role in the positioning analysis and differential diagnosis, when the light reflex conduction pathway
is abnormal.
Key words: eye; dynamic detection; light reflex; neurological diseases; localization diagnosis

前 言

人的眼睛具有复杂精细的结构袁 类似于一个光
学系统渊光传导和感光成像冤,包含复杂的光学原理[1]袁
通过把光投射到对光敏感的视网膜上成像而提供视
觉遥 其内有控制进入光线多少的瞳孔遥 瞳孔大小随着
光照强度的变化而变化袁其变化受相关神经活动的支
配遥瞳孔的动态变化能反映出高级神经活动及其生理
状态[2]袁其反射弧的任何一个环节出现问题都会导致
瞳孔对光反射的异常袁 可由此客观评价神经系统状
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图 1 病例 C眼睛检查图
Fig.1 Case C eye Examination

况[3]遥 许多疾病会引起相关神经损伤而导致瞳孔及其
对光反射的异常变化遥 瞳孔对光反射反映其与疾病
的关系[4-11]袁因而可将之应用于疾病的分析和诊断遥 长
期以来袁 由于没有能够定量测量瞳孔对光反射的仪
器袁瞳孔及其对光反射只能粗略估计和用灵敏尧迟钝
来描述袁 难以准确客观反映瞳孔对光反射的变化袁局
限了瞳孔对光反射反映其与疾病关系的应用袁本课题
组设计出眼睛动态检测系统[12]袁建立了自动定量检测
瞳孔及其对光反射的方法[13]袁现将之应用于神经疾病
研究中遥
1 资料和方法
1.1 研究对象
实验研究对象院病例 C院某男袁75岁袁主诉: 突发右

侧肢体扭动袁乏力 3 h遥既往有 2级高血压遥检验院血常
规袁影像检查院 CT遥病例 D院 某男袁58岁遥主诉:右下肢
无力遥 检验院血常规袁影像检查院CT遥
1.2 方法

在暗视条件下袁受试者暗适应 10 min后袁双眼自
然张开袁向前平视遥 应用本课题组设计的眼睛动态检
测系统进行检测遥 检测内容为眼睑尧瞳孔及瞳孔对光
反射遥瞳孔对光反射检查是在左右两侧分别给予相同
的光刺激时袁检测双侧眼的瞳孔变化情况遥 检测的特
征值包括瞳孔初始直径(D0)尧瞳孔收缩速度(V) 等遥 刺
激时间为 1 s袁从刺激前 1 s开始连续 6 s摄取双侧眼
睛图像袁左右各 30帧图像遥对摄取的各帧图像作图像
处理分析袁检测出 6 s内各时刻的瞳孔半径值尧直径

值和收缩速度等袁然后以时间为横坐标袁分别以瞳孔
直径和收缩速度为纵坐标袁绘制瞳孔的直径随时间变
化和收缩速度随时间变化的折线图遥
2 结果
2.1病例 C

病例 C检查所得眼睛图像情况院
左右眼球向左尧向右尧向下尧向上的运动自如遥 从

图 1可看出袁左右眼睑无下垂袁两侧瞳孔大小不等袁左
侧瞳孔比右侧小遥

渊1冤刺激右眼,病例 C对光反射曰
渊2冤刺激左眼, 病例 C对光反射遥
以上各图中袁左右两侧瞳孔分别用浅灰色和深灰

色标示遥图 2和图 3是病例 C入院时检测的情况遥图
2渊a冤和图 3渊a冤反映出两侧瞳孔大小不等袁左侧小于右
侧袁右侧瞳孔随时间变化袁左侧瞳孔没有变化遥 图 2
渊b冤和图 3渊b冤反映出左侧瞳孔对光刺激没有变化遥 综
合以上袁病例 C检测结果为院左眼瞳孔明显小于右眼袁
左眼直接对光反射消失袁间接对光反射消失曰右眼直

(a) Pupil Diameter versus Vime (b)Pupillary Contraction Velocity versus Time

图 2 病例 C-刺激右眼袁瞳孔变化折线图
Fig.2 Case C- stimulating the Right Eye, the Pupil Changes in the Line Chart

(a) Pupil Diameter versus Time (b) Pupillary Contraction Velocity versus Time

图 3 病例 C-刺激左眼袁瞳孔变化折线图
Fig.3 Case C- stimulating the Eye, the Pupil Changes in the Line Chart
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图 4 病例 D眼睛检查图
Fig.4 Case D Eye Examination

接对光反射存在袁间接对光反射存在遥
2.2病例 D

病例 D检查所得眼睛图像情况院
左右眼球向左尧向右尧向下尧向上的运动自如遥 从

图 4可看出袁左右眼睑无下垂袁两侧瞳孔大小不等袁右
侧瞳孔比左侧小遥

渊1冤刺激右眼, 病例 D对光反射曰
渊2冤刺激左眼, 病例 D对光反射遥
以上各折线图中袁 左右两侧瞳孔分别用浅灰色

和深灰色标示遥 图 5渊a冤反映出两侧瞳孔大小不等袁右
侧小于左侧袁图 5渊b冤反映出两侧瞳孔随时间无变化袁
图 6反映出两侧瞳孔都随时间变化袁右侧变化缓慢且
幅度小遥综合以上袁病例 D检测结果为院右眼瞳孔明显
小于左眼袁右眼直接对光反射消失袁间接对光反射虽
然幅度小袁但存在曰左眼直接对光反射存在袁间接对光
反射消失遥

3 讨 论
瞳孔对光反射消失尧瞳孔左右不等尧或一眼瞳孔

缩小而另一眼瞳孔不缩小等异常情况袁常常是由于反
射弧某一部分受损的结果袁因而可以藉瞳孔对光反射
的异常帮助神经病变的定位诊断遥瞳孔对光反射传导
径路院 视网膜寅视神经寅中脑顶盖前区寅两侧埃-魏
(E-W)核寅动眼神经寅睫状神经节寅节后纤维寅瞳孔
括约肌遥这一径路上任何一处损害均可引起瞳孔对光
反射消失遥 如果单侧动眼神经受损时袁由于传出信息
中断袁无论光照哪一侧瞳孔袁患侧对光反射都消失,即
患侧的直接及间接对光反射消失袁 但健侧的直接尧间
接对光反射都存在[14]遥 而如果单侧视神经受损时袁则
传入信息中断袁光照患侧的瞳孔袁两侧瞳孔均不缩小袁
光反射消失曰但光照健侧的瞳孔袁则两眼对光反射均
存在袁也就是患侧的直接对光反射消失袁间接对光反
射存在遥 因而瞳孔对光反射这一传出尧传入异常特点
可作为光反射传导径路中动眼神经尧视神经等受损判
定的参考依据袁对光反射传导径路出现异常的神经性
病变的定位诊断起重要作用遥
本研究中袁对病例施行了眼睛动态检测袁检测了

眼睑尧瞳孔大小及对光反射等内容遥 两病例的眼睑都
正常袁无下垂袁瞳孔的大小和瞳孔对光反射都出现了
异常现象袁但各自有不同的特点遥 根据他们不同的特
点定位分析袁鉴别出分别是动眼神经尧视神经受损遥具
体来说袁病例 C的瞳孔对光反射异常的特点是左眼的

(a) Pupil Diameter versus Time (b) Pupillary Contraction Velocity versus Tme
图 6 病例 D-刺激左眼袁瞳孔变化折线图

Fig.6 Case D- stimulating the Left Eye, the Pupil Changes in the Line Chart.

(a) Pupil Diameter versus Time (b) Pupillary Contraction Velocity versus Time

图 5 病例 D-刺激右眼袁瞳孔变化折线图
Fig.5 Case D-stimulating the Right Eye, the Pupil Changes in the Line Chart
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直接尧间接对光反射都消失曰右眼直接尧间接对光反射
都存在袁由此特点判断出该患者右侧眼正常袁左侧眼
为患侧袁患者是左侧光反射传出信息中断袁初步推断
左侧的动眼神经损伤遥又病例 C的两侧瞳孔大小有明
显差异袁左眼瞳孔明显小于右眼袁表明左侧的动眼神
经中支配瞳孔括约肌的神经纤维损伤遥而病例 D的两
侧瞳孔大小有明显差异袁 右侧瞳孔小于左侧瞳孔袁右
侧瞳孔呈现缩小状态遥病例 D的瞳孔对光反射特点是
在光刺激右眼时袁两侧瞳孔都不收缩袁光反射消失袁而
在光刺激左眼时袁两侧瞳孔同时收缩袁其中右侧瞳孔
收缩幅度较小遥 这表明右眼是患侧袁右眼的直接对光
反射消失而间接对光反射存在袁左眼的直接对光反射
存在而间接对光反射消失遥 由光反射的传导径路可
知袁该患者是右侧传入信息中断袁右侧传入径路出现
异常袁初步推断右侧视神经损伤遥进一步结合主诉尧病
史和其它检查资料等分析袁排除对光反射传导径路中
其它部位的损伤袁 确定病例 C尧D分别为左侧动眼神
经损伤尧右侧视神经损伤遥

患者 C本次就诊主诉院突发右侧肢体扭动袁乏力
3 h遥 患者表现为右侧肢体运动障碍袁系脑血管疾病引
发遥 因为患者既往有 2级高血压病史袁这提示脑血管
病变可能性极大袁经影像检查袁诊断为脑梗塞袁部位在
左侧大脑中动脉遥 与右侧肢体运动障碍症状相符合遥
左侧大脑中动脉引起的脑梗塞一般不会累及到眼睛袁
患者左眼部出现的症状是因为左侧颜面部的带状疱
疹引发遥 病史显示袁3年前袁左侧颜面部带状疱疹袁之
后左侧眼视物较右侧模糊袁病例 C因左侧颜面部的带
状疱疹病毒侵犯三叉神经的眼支袁累及到左眼袁引发
左眼带状疱疹袁使得左侧动眼神经损伤袁出现视力减
退袁视物模糊的临床表现遥

病例 D是单侧眼异常袁 病史反映出右眼异常有
多年袁没有缓解又复发的症状袁也没有两眼先后受累袁
故排除 NMO的可能遥 患者本次就诊主诉院 右下肢无
力遥 患者表现为右侧肢体运动障碍袁系脑血管疾病引
发袁经影像检查袁病变部位在左侧袁与右侧肢体运动障
碍症状相符合遥 而眼睛的患侧是右侧袁与运动障碍的
右侧肢体属同侧袁故排除脑血管疾病引发右眼异常的
可能遥 结合病史袁确定患者右眼瞳孔缩小是因为白内
障手术所致袁询问患者及家属得知右眼白内障手术不
成功遥

由此可见袁眼睛动态检测可起到对光反射传入径
路异常的神经疾病定位分析的重要作用遥 影像检查袁
如 CT尧MRI等对于脑部组织的检查虽有着较大优势袁
但由于获得仅仅是影像方面的诊断袁很多病变单凭影
像仍难以确诊遥 CT尧MRI对于细小的病灶有时也难于
检出袁对神经纤维的细小变化也难于发现袁而且其费

用高遥本实验通过眼睛动态检测系统检测病例瞳孔对
光反射的异常袁为光反射传导径路中动眼神经尧视神
经受损的判定提供参考依据袁对光反射传导径路出现
异常的神经性病变的定位诊断起到重要作用遥
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